











Qorspronkelij

Cianpwerk

Dikte  T-tanden diam mod  T-rondsel diam  mod
HRad veerton 248 90 70.4 0.76
>I 8 1510 0.76
Tussenrad 1.05 72 9.6 048
\\ 8 5.0 0.48
Centrumrad 0.85 72 ? 0.38 d
[0 34 0.48
Kroonrad (.65 66 27.8 038
[ 3.04 0,38
Spilrad 0.45 3l 27074 -
Veerton 59,8 (bu). H: 29.6, wanddikic 1.5
Palrad 265 23 35.0
Uurrad 72 38.94 (.51
Wisselrad 30 223 06
Min.pijp 30 0.6
Slagwerk
Rad veerton 2.8 90 6299 0.76 -\
20 16.71 0.76
Tussenrad 1.8 72 17.4 .48 <
b 4,95 048
Slagpenrad 1.23 72 325 04 <
8 4.23 0.4
Stopen voor- (.98 60 283 0.38
slag rad <
6 3.55 0.38
Tussenrad 0.97 54 21.7 0.35/
Windvleugel \
6 2,99 0.35
Windvleugel ~
Veerton 60.9(bu), H:31.45, wanddikte:1.5
Palrad 165 30 41.3
Sluitschijf 90 3296 045
Rondsel op vierkant L 0.45

as slagpenrad

Afb. 4

Gegevens over het
raderwerls zoals doar
Van Ceulen toegepast,

Platines 143 £ 127 , dikte 2.6
Afstand tussen platines 41,52

Tandwielen #ijn voorzien van dric spaken die met een radius naar buiten smal toclopen.

Afb. 5

De lay-out van het
zelfbouwy uurwerlk,
incl, het repetitiewerl



















beweegl, Deze is bevestigd aan een tweedelige
drager, waarvan de as in de platines Is
gelagerd. De drager heeft een verlengstuk
met een ronde pen (B), waartegen een
dunne bladveer, de geleidingsveer (C), ligt.
Aan de spoeldrager is de contactarm (D)
gelagerd bevestigd, Door de draaiveer (E)
wordl deze tegen de pen (B) gedrukt.

De veer (F) zet het systeem terug in de nul-
positie en vormt tevens de verbinding van
de spoel met de minpool van de batterij. Op
de foto van mijn klok (afb. 1) is te zien dat
hier een spiraalveertje deze functie vervult.
Ook de vorm van de contactarm Is blj mijn
klok iets anders, maar de werking is hetzellde
als verder hier beschreven,

De pluspool is verbonden met de balans.
De balansdrager heelt ook nog een stift (G)
waarmee. via een kruiselings lopende veer
(H), het seconderad wordt verzet.

Werking

Positie 1.

Het balanswiel staat rechts van zijn nul-
positie. De stift (A) raakt de geleidingsveer
aan de hinnenkant van de vork, die wordt
gevormd door de geleidingsveer en de
contactarm. Omdal in deze stand de opening
van de vork groter is dan de dikte van de
stift wordt de contactarm niet geraakt.
Hoewel er spanning op de balans staat
(plus via massa) en op de spoel via veer (F),
loopt er geen stroom. Het werk loopt dus
niet vanzell aan.

Positie 2.

Door een lichte draafing van het werk, bij-
voorbeeld bi] het inzetten van het batierijtje
of door het werk iets te draaien, begint de
balans te schommelen. Bij een schommeling
naar links duwt deze de spoel, via de
geleidingsveer, een beetje naar rechts. De
impulsstift duikt daarbil] dieper in de door
de geleldingsveer en contactarm gevormde
vork en wordt uiteindelijk gedwongen de
contactarm le raken. Op dit moment wordt
de stroomkring gesloten, de spoel trekt aan
en draait snel tot aan zijn aanslag. Bi| deze
beweging heeft de spoel, via pen (G) en de
meeneemveer (H), de schakelhefboom mee-
genomen en daarbi| het seconderad ecn
tand verder gezet. Tegelijkertijd heefl de
spoel de draaiveer (E) gespannen omdat de
tegen de impulsstift liggende, draaibaar
gelagerde contactarm, door de traagheid
van de balans de snelle spoel niet direct
kan volgen.

Positie 3.

De spoel staal onder stroom en ligt tegen
zijn aanslag aan. Draaiveer (E) is gespan-
nen en geeft nu via de contactarm de
balans zijn impuls, De balans zwaait daar-
door verder naar links en laat tenslotte de

contactarm los, zodat de stroom verbroken
wordt en de spoel door veer (F] weer in zijn
uilgangsposilic wordt teruggebracht.

Positie 4.

De balans zwaait vrij terug en drukt daarbij
met zijn impulsstift de slappe geleidingsveer
een beetje uit zijn baan. De conlacltarm
wordt daarbij niet geraakt, zodat geen
stroomstool volgt.

Hiermee is de uitgangspositie weer bereikt.

Slechts bij ledere tweede slingering sluit hel
contact, Daardoor wordl hel seconderad hij
cen balansfrequentie van 1 Hz, éénmaal per
seconde verzet, hetgeen bij een vertanding
van 80 een springende secondewijzer
oplevert,

Daoor deze manier van contact maken wordt
het contact zell gespaard. Per uur vinden
3600 contactsluitingen plaats in vergelijking
met de ongeveer 18.000 bij de gebruikelijke
werkjes.

De wijze van aandrijven voorkomt dat de
balans extra werk moet verrichten bij het
dicht drukken van het contact, want dit
wordt gedaan door de draatveer (E) via de
contactarm, die de balans aandrijft. De
contactdruk is daardoor steeds even groot
als de aandrijfkracht zelf, waardoor een
zeker sluiten van het conlact gewaarborgd
is. Stuilen van het contact tijdens de aan
drijffase vindt niet plaats. Dit zou overigens
geen invloed hebben op de amplitude van
de balans omdat deze niet direct door de
stroom, respectievelijk door de spoel, maar
door de draaiveer (E) wordl aangedreven.
Deze, uil dun draad gewonden veer, is aan
de contactarm bevestigd en met een flinke
voorspanning aan het bovenste deel van de
spoeldrager geklemd.

Door deze grote voorspanning enerzijds en
door de geringe hoekweg aan de contactarm
anderzijds. verandert de spanning bij het
leveren van de arbeid maar in geringe mate.
Op de balans werkt daardoor praktisch
steeds dezelfde kracht met een constanle
amyplitude als gevolg, Deze kan gemalkkelijk
worden ingesteld door de draaiveer (E) wat
meer naar binnen of naar buiten aan het
hovendeel van de spoeldrager te klemmen.













72/18x6/54 x7/54 x 10/211 =
1/366,23571 (exact: 1/366,24219). Iet
differentieel in de 18¢ eeuwse Nederlandse
planisferinmklokken van 150 jaar later
(zoals de staande klok van Gerrit Knip in
het MNU) is in vergelijking hiermee heel
primitief (1/365). [6]

Ware zonnetijd

De voorgaande beschrijving legde de belang-
rijkste principes uit van een zonaanwijzer,
resulterend in de middelbare zonnetijd. Zo
een zonaanwijzer zal in de praktijk tot op 57
naast de zon wijzen (maar 4 keer per jaar
ook exact de zon aanwijzen). Reden hiervan
is dat de aardbaan rond de zon afwijkingen
oplevert,

De scheefstand van de aardbaan rond de
zon van 23" 30 ten opzichte van de draai-
ingsas van de aarde levert een eerste af-
wijking. Bij het opschuiven van de aarde in
haar baan rond de zon (gemiddeld
3607°/3665.2422 = 0.891° per dag) beweegl
de zon zich niet zuiver oost-west, maar de
zon stijgt of daalt ook aan de hemel. De

grootste afwijking, die daardoor optreedt

- rond het begin van winter, lente, zomer en
herfst - bedraagt ca 8% (cos(23° 307)= 0.92),
Op deze manier wordl de 3 min. 56 sec,
nodig voor het doordraaien van de aarde
zodal de zon ‘s middags precies in hel zuiden
staat, dus verminderd of vermeerderd met
tot op 20 sec/dag, hetgeen in rulm 6 weken
{1/8 jaar) kan zijn opgelopen tot 10 minuten
verschil, overeenkomend met een aanwijsfout
tot op 2,5% (10/24 x 60 : 360°) (zie alb. BA).
Een tweede effect op de omloopsnelheid van
de aarde [n haar baan rond de zon, wordt
veroarzaakt doordat de aarde niet in een
exacl cirkelvormige baan om de zon draait
maar in een ietwat elliptische baan. Op 4
januari staat de aarde 1.7% dichter bij de
zon (perihelium) en op 4 jull staat de aarde
1.7% verder weg van de zon (aphelium). Het
gevolg daarvan is dal de hoeksnelheid van
de aarde in haar baan om de zon 3.4% groter
is op 4 januari en op 4 juli 3.4% lager en
daartussen regelmatig (sinusvormig)
verloopt. Dit scheelt ongeveer 8 sec/dag op
de 3 min. 56 sec, die gemiddeld nodig is om
de zon precies in het zuiden waar te nemen.
In de loop van drie maanden zal dit verschil
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wijzers beweger, die gemiddelde Gid en
sterretijd aanwijzen, een equatieldole dus.
Terwijl hij vermoedelijic het grootste deel van
zijn tijd heefi hesteed aan het slijpen en
vervalmalken van lenzen en kijleers voor
astronomische waarnemingen. Die uur
werlcen deed hij er dus eigenlijlc een beelje
bij. Zo'n man, zou je denlcen. verdient een
ereplaals in de cultuurgeschiedenis van
Nederland.

In de periode dat ilc aan het hoofd stond van
het Nederlands Gouc-, Zilver- en
Klolklkenmuseumn, nu in Schoonhoven, vatte
ik hel idee ap, te komen tof een centralisatie
in het wereldje van de kloklkkenmused, toern
nag heel klein, nu iets grotern e nam daartoe
contact op met de heer Daan Lunsingh
Scheurleer, die een hoge functie in het
museumwezen beldeedde.

Het ideaal, dat mij voor ogen stoned, was:
“Een Rijksmuseum voor Tijdmeeticunde:
CHRISTIAAN HUYGENS.”

Hij vone hel een goed idee.

Er lavam een commissie. Die vond het, na
een uitgebreid onderzoek, ook een goed idee.
Een rappart ging naar de minister, Van
Daorn heette hij in die periode. Hoe die het
vond is me niet bekend, En dat was het eind
van het verhaal, op dal momendt.

Taot Icort geleden Lars Gude zich in een open
briefin het Kunst en Anfiek Journaal
afureeg, waarom we in Nederland elgenlific
za'n pover figuur sloegen op het gebied van
openhare kloklencollecties. Hij was niet de
enige, die zich dat afuroeg.

De Stichting Boorn-time heeft een haalbaar-
heidsonderzoelk laten verrichten naar

concentratie van de wunverkencollecties.
Dezelfde stichting is momenteel bezig met
een nventarisatie en de vervaardiging van
eer wehsite van klolklcen in openbaar
Nederlands bezit onder de naanu
“Horologium Neerlandicum.”

Een Nederlandse bank bleek of leek bereid
de aanloopfase voor de uitvoering van een
dergelijlk plan te financleren. Maar niet zonder
steun van de overheid, Contact werd
apgenomen mel het ministerie van Q. C. &
W. Een uitnodiging aan de Staatssecretaris,
mevr Van der Laan, om hier vanmiddag aan-
wezig te ziin strandde op: " ... een overvolle
agenda.” De poging tol een gesprek mel haar
over dit onderwerp strandde voorlopig op
“beleidsprioriteiten”. Bij zo'n weoord word il
altijel een beetje achterdochtly, hetgeen niet
wegneemt, dat il ervan overtuigd ben - en e
hen gelulkdeig niet de enlge -, dal die coreer-
tratie er moel comern.

Er is hier een gezelschap bijeen van mensen,
die de historie van de tijdmeting een warm
hart toedragen.

Ik roep w allen graag op mee te denleen, hoe
die concentratie in Nederland vernwezenlijlkt
zou kunnen worden,”
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